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    PREMESSA

Su incarico del geom. Elio Sola residente a Saluzzo viene reda�a la presente relazione  a commento delle

cara�eris�che  geologiche,  geomorfologiche  e  geotecniche  dei  terreni  su  cui  insiste  il  proge�o  di

“realizzazione di nuovo edificio commerciale” sito nel Comune di Barge in Via Silvio Pellico.

Dal  punto di  vista  urbanis�co  si  colloca  in  classe  I  della  Carta  di  Sintesi  e  di  idoneità  all’u�lizzazione

urbanis�ca del P.R.G.C.che ingloba “porzioni di territorio edificate e non edificate nelle quali non sussitono

par�colari condizioni di pericolosità”.  

La  presente  relazione  geologica  sulle  indagini  viene  reda�a  in  o�emperanza  alle  dire+ve  presen�

all’interno del D.M. 17/01/2018 (N.T.C. 2018 - § 6.1.2 e 6.2.1).

Pertanto l'indagine geologico-tecnica dell'area è stata ar�colata nel seguente modo:

ricerca storico - bibliografica;

analisi della cartografia geologica a corredo del PRGC vigente e sul geoportale di Regione Piemonte;

esecuzione di n. 5 pozze+ esplora�vi in data 06/03/2024.

 esecuzione di n. 4 prove penetrometriche dinamiche S.C.P.T. in data 07/03/2024.

esecuzione in data 07/03/2024  di n.1  prova sismica di �po MASW, finalizzata a definire il valore

delle Vs,eq e la categoria sismica del so�osuolo di riferimento  in quanto tu�o il territorio comunale

di Barge è inserito n classe 3S di zonazione sismica ai sensi del D.G.R. n. 6-887 del 30/12/2019.

Pag. 1



IDROGEOTECNICA – Studio di geologia Dott Balsamo Denis – Via Audisio 7, Bra _ Via Fiume 2/B Fossano 

1- INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO 

L’area di indagine si colloca nel Comune di Barge in Via Silvio Pellico ed in corrispondenza della  SP 27 che

collega Barge a Paesana più a monte.

L’areale dal punto di vista geomorfologico si colloca in un se�ore di conca alluvionale  delimitata sui fianchi

dalle prime propaggini del rilievo alpino qui rappresentato dal sistema del “Massiccio Cristallino del Dora –

Maira” ed appartenente alle Alpi Cozie.

L’areale ma più in generale l’abitato di Barge si trova all’interno di una conca valliva a�raversata da due

torren�, il Chiappera e l’Inferno�o, che si uniscono a formarne un terzo, il Ghiandone affluente del Po.

Nella zona in esame, ad una quota al�metrica media di circa 375 metri s.l.m., si segnala la presenza del Rio

Chiappera che defluisce a circa 250 metri ad Est del lo�o in studio e che verosimilmente ha determinato nel

corso della propria a+vità idrologica l’a�uale asse�o litostra�grafico locale del so�osuolo al di sopra del

substrato cristallino. Infa+ sembra che la zona di indagine sia all’interno di  una conca alluvionale sviluppata

dal Ghiandone e confinata all’interno del suo bacino idrologico.

 BDTRE (2021)
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foto satellitare

Per quanto riguarda il rischio geomorfologico ed idrogeologico può essere preso in disamina l’archivio da� a

corredo del vigente PRGC e l’archivio digitale presente sul geoportale della Regione Piemonte da cui  si

evince che il  sito non si colloca in area instabili  o ogge�o della dinamica fluviale del  Rio Chiappera. Di

seguito si allega un estra�o della carta geomorfologica di PRGC.

Estra#o della Carta geomorfologica e dei 

disses( di PRGC
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Anche il PGRA (Piano di ges�one Rischi Alluvioni) non colloca il lo�o in area so�esa alla dinamica fluviale

Estra#o P.G.R.A.

2- INQUADRAMENTO GEOLOGICO 

 Dal punto di vista geologico il sito si colloca in corrispondenza del Massiccio del Dora Maira che rappresenta

uno dei massicci cristallini interni si� nella Zona Piemontese di per�nenza del Sistema Pennidico.

Dal punto di vista stru�urale, il se�ore meridionale del Massiccio Dora-Màira appare come una vasta cupola

di scis� cristallini sbrecciata dalle valli del Po, ed è cos�tuita dalle unità di Sanfront-Pinerolo, di Paesana-

Venasca e di Dronero-Sampeyre. Le tre unità sono fra loro separate da conta+ te�onici e da fasce più o

meno poten� di rocce carbona�che mesozoiche (metacalcari dolomi�ci e dolomie, calcescis�), talora con

serpen�ni� e prasini� di derivazione ofioli�ca; esse sono cos�tuite in prevalenza da gneiss e ortogneiss

grani�ci, micascis� e quarzi�.

Il  Dora Maira è formato da un basamento cristallino le cui due unità cos�tuen� sono l’unità inferiore e

quella superiore.

L’unità inferiore è essenzialmente composta da meta sedimen� di �po detri�co monometamorfici di età

carbonifero-permiana  affiorante  in  finestre  te�oniche,  mentre  l’unità  superiore,  da  gneiss  occhialini
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derivan� da grani� porfirici del carbonifero superiore, i quali hanno subito un metamorfismo alpino, ed da

parascis� polimetamorfici.

Dal punto di vista litologico la zona in esame è cos�tuita dalle seguen� formazioni (dalla più an�ca alla più

recente), i cui riferimen� bibliografici sono desumibili dalla Carta Geologica d'Italia (Foglio 67 – “PINEROLO”,

scala 1:100.000) di cui si riporta un estra�o cartografico:

 Carta  Geologica  d'Italia  (Foglio  67  –

“PINEROLO).
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Indicazioni di maggior de�aglio possono essere desunte dalla Carta litotecnica a corredo del PRGC.

 Estra#o  Carta  dei

cara#eri  litotecnici

(PRGC Barge).

Pag. 6



IDROGEOTECNICA – Studio di geologia Dott Balsamo Denis – Via Audisio 7, Bra _ Via Fiume 2/B Fossano 

Nel  de�aglio  come  emerso  dalle  indagini  geognos�che  propedeu�che  all’intervento,  il  sito  -  essendo

localizzato  in  una  zona  di  transizione  tra  le  prime  propaggini  del  basamento  cristallino  e  i  sedimen�

alluvionali  del  bacino sedimentario per�nente il  sistema Chiappera – Inferno�o – è cara�erizzato dalla

presenza di una coltre  eluvio-colluviale seguita da deposi� detri�ci in matrice fine.

3 - INDAGINI GEOGNOSTICHE

Per determinare l’asse�o geologico del so�osuolo cara�erizzante il  sito di  indagine e la definizione dei

principali  parametri  geotecnici  delle  unità  litostra�grafiche  presen�  è  stata  programmata  ed  eseguita

un’indagine geognos�ca.

L’ubicazione dell’indagine è riportata nella planimetria allegata. Nel de�aglio sono sta� esegui� n°5 pozze+

esplora�vi, n°4 prove penetrometriche dinamiche SCPT e n.1 standimento masw.

Le indagini geognos�che eseguite in situ sono consis�te in:

n°5 pozze	 geognos�ci realizza� per definire l’asse�o litologico del so�osuolo nei primi 2-3 m

da p.c.

n°4 prove SCPT  realizzate, come per i pozze+, per definire l’asse�o litologico del so�osuolo.

Inoltre hanno integrato ed esteso l’area di indagine sia in termini di superficie che di profondità

raggiungendo circa i 5 metri da p.c. Inoltre hanno permesso la cara�erizzazione geotecnica del

so�osuolo indagato.

n°1 stendimento sismico MASW per la cara�erizzazione del profilo sismico del so�osuolo in

base alla definizione del parametro Vs equivalente.

I pozze+ e le prove SCPT hanno poi permesso la ricostruzione del so�osuolo mediante la realizzazione di

due sezioni geologiche di cui una longitudinale e una trasversale al corpo del fabbricato in proge�o.
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3.1- Pozze3 esplora(vi.

Realizza� in data 06/03/2024 mediante escavatore meccanico hanno permesso la presa in visione dire�a

del so�osuolo me�endo in luce le litologie presen�, il loro grado di addensamento e l’eventuale presenza di

una falda frea�ca. Le indagini sono state realizzate pochi giorni  dopo che si è verificato un significa�vo

evento meteorologico che ha interessato tu�a la regione ed è perdurato circa una se+mana; ciò ci ha

permesso di evidenziare la presenza di una falda frea�ca molto superficiale ed abbondante che in tempi di

magra meteorologica probabilmente si sarebbe rinvenuta a profondità superiori.

Pozze�o n°1  (profondità 2,50 m da p.c.)

• da 0 a -1,70 m: limo sabbioso, colore bruno scuro, scarsamente addensato e compa�o. 

• da -1,70 a -2,50 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante  dall’alterazione  fisica  del  substrato  roccioso  so�ostante.   Mediamente  consistente  e

compa�a, colore bruno nocciola.

Presenza di una falda frea�ca a -1,70 m da p.c. nell’interfaccia tra le due litologie sopra descri�e.

  

Foto  1   e  2  – vista  del  pozze�o  n°1  con  il  limo  sabbioso  a  te�o  ed  alla  base  le  sabbie  con  deposi�  detri�ci.

All’interfaccia si sviluppa una falda frea�ca che dopo poco tempo riempirà il fondo scavo. 
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Foto 3  e 4 – vista del pozze�o n°1 con la falda stabilizzata e vista del materiale di scavo di cui quello in primo piano è

satura d’acqua (sabbie con ghiaie e cio�oli di geometria tabulare (gnieiss)).
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Pozze�o n°2  (profondità 2,20 m da p.c.)

• da 0 a -1,00 m: limo sabbioso, colore bruno scuro, scarsamente addensato e compa�o. 

• da -1,00 a -2,20 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante  dall’alterazione  fisica  del  substrato  roccioso  so�ostante.   Mediamente  consistente  e

compa�a, colore bruno nocciola.

Presenza di una falda frea�ca a -1,50 m da p.c. nell’interfaccia tra le due litologie sopra descri�e.
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Pozze�o n°3  (profondità 2,00 m da p.c.)

• da 0 a -0,80 m: limo sabbioso, colore bruno scuro, scarsamente addensato e compa�o. 

• da -0,80 a -2,00 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante  dall’alterazione  fisica  del  substrato  roccioso  so�ostante.   Mediamente  consistente  e

compa�a, colore bruno nocciola.

Presenza di una falda frea�ca a -1,70 m da p.c. 
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Pozze�o n°4 (profondità 2,00 m da p.c.)

• da 0 a -1,00 m: limo sabbioso, colore bruno scuro, scarsamente addensato e compa�o. 

• da -1,00 a -2,00 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante  dall’alterazione  fisica  del  substrato  roccioso  so�ostante.  Mediamente  consistente  e

compa�a, colore bruno nocciola.

Presenza di una falda frea�ca a -1,70 m da p.c. 

Pag. 12



IDROGEOTECNICA – Studio di geologia Dott Balsamo Denis – Via Audisio 7, Bra _ Via Fiume 2/B Fossano 

Pozze�o n°5 (profondità 1,70 m da p.c.)

• da 0 a -1,10 m: limo sabbioso, colore bruno scuro, scarsamente addensato e compa�o. 

• da -1,10 a -1,70 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante  dall’alterazione  fisica  del  substrato  roccioso  so�ostante.  Mediamente  consistente  e

compa�a, colore bruno nocciola.

Presenza di una falda frea�ca a -1,50 m da p.c. 
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3.2- Prove penetrometriche dinamiche S.C.P.T.

Per  definire  le  cara�eris�che  litologiche  e  litotecniche  sono  state  programmate  e  realizzate  in  data

07/03/2024 n° 4 prove penetrometriche dinamiche S.C.P.T. (Standard Cone Penetra�on Test) u�lizzando il

penetrometro porta�le medio DPM30 della Pagani.

Le prove S.C.P.T. consentono di determinare la resistenza che il terreno offre alla penetrazione dinamica di

una punta conica infissa a par�re dal piano campagna.

La resistenza è funzione delle cara�eris�che e del �po di terreno. Opera�vamente viene fa�a cadere una

massa di 30 Kg da un'altezza di 20 cm, su una testa di ba�uta la cui estremità inferiore è di forma conica con

un diametro di 3,56 cm e angolo di 60°.

Il  numero  di  colpi  (N)  necessario  per  una  penetrazione di  10  cm  è  il  dato  assunto  come indice  della

resistenza alla penetrazione (Nscpt).         

I valori numerici delle prove sono riporta� in allegato alla relazione so�o forma di istogrammi n  di colpi

ogni 10 cm di profondità.

I risulta� delle prove penetrometriche, ubicate su una planimetria di proge�o, sono forni� in allegato. 

Le prove hanno raggiunto una profondità massima di -5,40 m da p.c. 

Dagli istogrammi è possibile desumere le singole stra�grafie:

prova s.c.p.t. 1 (quota del p.c.)

da 0 a -2,10 m da p.c.:  limoso sabbioso  cos�tuente la coltre di  copertura eluvio colluviale ,  da

sciolta a scarsamente addensata e compa�a. Nscpt medio = 3.         

da -2,10 a -3,20 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante dall’alterazione fisica del substrato roccioso so�ostante.  Mediamente

consisten� e compa+. Nscpt medio = 18.     

da -3,20 m a -4,50 m: sabbia limosa poco compa�e ed addensate. Nscpt medio = 8.     

da -4,50 m a -5,20 m: ghiaia con cio#oli in matrice sabbioso limosa. I clas� ghiaiosi e cio�olosi

evidenziano  una  geometria  tabulare  e/o  lamellare  in  quanto  derivan�

dall’alterazione fisica di gneiss e/o micascis�. Buon grado di addensamento.

Nscpt medio = 22.     

Presenza di falda superficiale a -1,70 m da p.c.
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prova s.c.p.t. 2 (quota del p.c.)

da 0 a -2,10 m da p.c.:  limoso sabbioso  cos�tuente la coltre di  copertura eluvio colluviale ,  da

sciolta a scarsamente addensata e compa�a. Nscpt medio = 5.         

da -2,10 a -2,60 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante dall’alterazione fisica del substrato roccioso so�ostante. Mediamente

consistente e compa�a. Nscpt medio = 16.      

da -2,60 a -3,50 m:   sabbia limosa poco compa�e ed addensate. Nscpt medio = 8.  

da -3,50 a -4,10 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli). Mediamente consistente e

compa�a. Nscpt medio = 13.

da -4,10 m a -5,40 m: ghiaia con cio#oli in matrice sabbioso limosa. I clas� ghiaiosi e cio�olosi

evidenziano  una  geometria  tabulare  e/o  lamellare  in  quanto  derivan�

dall’alterazione fisica di gneiss e/o micascis�. Buon grado di addensamento.

Nscpt medio = 18.     

Presenza di falda superficiale a -1,60 m da p.c.
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prova s.c.p.t. 3 (quota del p.c.)

da 0 a -2,10 m da p.c.:  limoso sabbioso  cos�tuente la coltre di  copertura eluvio colluviale ,  da

sciolta a scarsamente addensata e compa�a. Nscpt medio = 8.         

da -2,10 a -3,80 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante dall’alterazione fisica del substrato roccioso so�ostante.   Buon grado

di addensamento. Nscpt medio = 21.      

da -3,80 m a -5,00 m: ghiaia con cio#oli in matrice sabbioso limosa. I clas� ghiaiosi e cio�olosi

evidenziano  una  geometria  tabulare  e/o  lamellare  in  quanto  derivan�

dall’alterazione fisica di gneiss e/o micascis�. Buon grado di addensamento.

Nscpt medio = 25.     

Presenza di falda superficiale a -1,60 m da p.c.

prova s.c.p.t. 4 (quota del p.c.)

da 0 a -2,10 m da p.c.:  limoso sabbioso  cos�tuente la coltre di  copertura eluvio colluviale ,  da

sciolta a scarsamente addensata e compa�a. Nscpt medio = 5.         

da -2,10 a -3,50 m: sabbia fine con deposi( detri(ci (ghiaie e cio�oli) spesso di geometria tabulare

derivante  dall’alterazione  fisica  del  substrato  roccioso  so�ostante.    Da

mediocre a discreto grado di addensamento. Nscpt medio = 12.      

da -3,50 m a -5,40 m: ghiaia con cio#oli in matrice sabbioso limosa. I clas� ghiaiosi e cio�olosi

evidenziano  una  geometria  tabulare  e/o  lamellare  in  quanto  derivan�

dall’alterazione fisica di gneiss e/o micascis�. Buon grado di addensamento.

Nscpt medio = 23.     

Presenza di falda superficiale a -1,50 m da p.c.
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4- ASSETTO LITOLOGICO LOCALE

Per determinare l’asse�o geologico del so�osuolo cara�erizzante il sito di indagine sono state realizzate due

sezioni geologiche di cui una longitudinale ed una trasversale al corpo del fabbricato in proge�o.

Per definire le sezioni sono sta� u�lizza� i da� derivan� dalle indagini geognos�che effe�uate (pozze+ e

prove SCPT) in sito. Sia le indagini che le sezioni (A-A’ ; B-B’) sono riportate in una planimetria dedicata ed

allegata alla presente.

La  sezione  longitudinale  A-A’  (parallela  al  lato  maggiore  del  fabbricato  in  proge�o)  è  stata  o�enuta

interpolando tre dei cinque pozze+ esegui� e pertanto ci mostra l’asse�o del so�osuolo nei primi 2 metri

circa di profondità, ma ci da già delle indicazioni significa�ve ovvero che il so�osuolo è cara�erizzato da una

coltre di copertura eluvio colluviale di natura limoso sabbiosa dello spessore medio di circa 1 metro seguito

da sedimen� più consisten� cos�tui� da una matrice sabbiosa con  ghiaia e cio�oli sparsi di geometria

tabulare. I clas� derivano dall’alterazione fisica delle rocce cos�tuen� il substrato cristallino affiorante più a

monte e si tra�a di gneiss quindi rocce metamorfiche.

All’interno delle sabbie con ghiaie e cio�oli si rinviene la presenza di una falda frea�ca abbondante che

evidenzia una soggiacenza di -1,70 m circa da p.c.

La sezione trasversale B-B’  (parallela al lato minore del futuro fabbricato) invece ci evidenzia il so�osuolo

anche  a  profondità  inferiore  in  quanto  deriva  non  solo  dall’interpolazione  stra�grafica  dei  pozze+

esplora�vi ma anche dall’interpolazione con le prove penetrometriche SCPT che hanno raggiunto i 5 m circa

di profondità dal p.c. La sezione evidenzia che al di so�o delle due litologie prima menzionate si ritrova una

terza litologia cos�tuita da sabbie limose a cui fa seguito un substrato più compa�o i cui sedimen� terrigeni

sono rappresenta� da ghiaie e cio�oli  tabulari  in  matrice sabbioso limosa.  Questo strato più profondo

risulta maggiormente addensato rispe�o le unita stra�grafie sovrastan� oltre ad evidenziare cara�eris�che

geotecniche ne�amente migliori. Anche lungo questa sezione s’interce�a la falda frea�ca ad una profondità

di variabile tra -1,50 / -1,70 m da a�uale p.c.
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5 - CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL SOTTOSUOLO 

La  cara�erizzazione  geotecnica  dei  terreni,  condo�a  sulla  base  delle  indagini  svolte  ha  previsto  la

determinazione dei parametri geomeccanici principali quali l’angolo di a�rito Φ, la densità/peso di volume

γ e la coesione non drenata cu dei materiali indaga�.

I parametri geotecnici medi sono sta� desun� dalle seguen� formulazioni:

Angolo di a�rito  ( Φ ) Road Bridge Specifica�on

Peso di volume naturale  ( γ ) Correlazione con Dr %

Coesione non drenata/Resistenza al taglio  ( cu ) Terzaghi e Peck

Tu+ i  parametri  geotecnici  medi  ricava�, sono sta� poi elabora� sta�s�camente al  fine di  rilevare per

ciascun livello,  il  valore  cara�eris�co (ndr:  il  valore  cara(eris)co  è  stato ricavato  con metodi  sta)s)ci

finalizza) a definire il 5° percen)le della distribuzione media dei da) a disposizione).

Nella  proge�azione  geotecnica,  in  coerenza  con  gli  Eurocodici  (Eurocodice  7),  la  scelta  dei  valori

cara�eris�ci dei parametri deriva da una s�ma cautela�va del valore del parametro appropriato per lo stato

limite considerato.  Il valore cara�eris�co di un parametro del terreno pertanto rappresenta una valutazione

cautela�va del valore che influenza l’insorgere dello stato limite. La definizione dei parametri cara�eris�ci

“Xk”  del  so�osuolo  interessato  dalla  stru�ura  in  proge�o  avviene in  due  fasi:  la  prima fase  comporta

l’iden�ficazione dei parametri geotecnici medi appropria� ai fini proge�uali.  

 Di seguito vengono riporta� sinte�camente i parametri geotecnici cara�eris�ci delle litologie interce�ate 

dalle indagini in sito:

dove:

 k = angolo di a�rito del terreno

 k   =  densita’ / peso di volume

del terreno

Cuk  =  coesione non drenata del

terreno
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Litologia  k Cu k  k

Limo sabbioso
23,5° 0 kg/cm2 18 kN/m3

Sabbia fine con ghiaie
e ciottoli

31° 0 kg/cm2 19 kN/m3

Sabbia limosa 26° 0 kg/cm2 19 kN/m3

Ghiaia e ciottoli in 

matrice limoso 
sabbiosa

33° 0 kg/cm2 20 kN/m3
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6 -  INDAGINE SISMICA

Ai fini della definizione dell’azione sismica di proge�o si vuole definire la categoria di profilo stra�grafico del

suolo di fondazione (su cui insisterà la stru�ura in proge�o) secondo la norma�va sismica vigente contenuta

nel D.M. 17/01/2018 – capitolo 3.2 “Azione sismica”.

Per  il  sito  in  esame  si  riportano  le  risultanze  derivan�  da  un’indagine  fa�a  in  data  07/03/2024

appositamente per il lo�o in ogge�o nell’ambito di uno studio geologico  preliminare.

I da� acquisi� sono sta� elabora� con il soWware Easy MASW della Geostru soWware, che analizza la curva

di dispersione sperimentale per le onde di Rayleigh. L’inversione numerica della curva, secondo un processo

itera�vo ai minimi quadra�, consente di o�enere un profilo di velocita’ delle onde di taglio nel so�osuolo.

Il  D.M.  17/01/2018  “Norme  Tecniche  sulle  Costruzioni”  me�e  a  disposizione  dei  professionis�  uno

strumento basato sul proge�o sviluppato in collaborazione dall’INGV e dal DPC - “S1” - per il calcolo dei

parametri  rappresenta�vi delle componen� (orizzontali  e ver�cali)  delle azioni sismiche di  proge�o per

qualsiasi sito del territorio nazionale.

La sudde�a norma�va individua come parametro di riferimento per la classificazione sismica dei suoli la

velocita’ media di propagazione delle onde di  taglio al  di so�o del piano di fondazione (Vs,eq) e viene

calcolato con la seguente formula:

dove hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita’ (in m/s) delle onde di taglio dello strato i-esimo,

mentre H indica la profondita’ del substrato (definito come quella formazione cos�tuita da roccia o terreno

molto rigido, cara�erizzata da Vs non inferiore a 800 m/s).
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Nella  Tabella  di  seguito  riportata  si  presenta  la  classificazione  sismica  prevista  dal  sudde�o  Decreto

Ministeriale.

In allegato si fornisce il diagramma Masw. Interpolando i da� con la correlazione equivalente è possibile

definire una Vs,eq = 410 m/s calcolata sino a 23 metri di profondità.

Pertanto, secondo  quanto indicato, è possibile a�ribuire al lo�o in esame  una categoria di so�osuolo di

�po B.
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BARGE_ Via Silvio Pellico

Inizio registrazione: 07/03/24 15:17:50  Fine registrazione: 07/03/24 15:26:27 
Durata registrazione: 0h08'36''. Analizzato 60% tracciato (selezione 
manuale) Freq. campionamento: 256 Hz

Nomi canali: NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;  UP DOWN ; TRIG+ 

TRIG- Array geometry (x): 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 m.

MODELLED LOVE WAVE PHASE VELOCITY DISPERSION
CURVE

Depth at the bottom of
the layer [m]

Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio

3.50 3.50 250 0.40
11.50 8.00 450 0.40
23.50 12.00 500 0.42

inf. inf. 800 0.40

Vseq(0 – 23)=410 m/s
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7 -  CONCLUSIONI

Sulla  base  delle  argomentazioni  sopra  esposte  si  può  asserire  che,  dal  punto  di  vista  geologico  e

geomorfologico, il lo�o in ogge�o:

1. non è interessato dalla dinamica idrografica di alcun torrente, rio e/o fosso naturale anche a

cara�ere effimero;

2. non è in area sogge�a a vincolo idrogeologico.

3. come  evidenziato  dal  sopralluogo  geomorfologico  di  terreno  e  dalle  cartografie

geomorfologiche menzionate non è ogge�o a disses� in a�o o quiescen�.

4. presenta una falda frea�ca a limitata profondità come dimostrato dalle indagini geognos�che

effe�uate: allo stato a�uale la falda si rinviene ad una profondità di 1,50 – 1,70 m da p.c.

5. è collocato in classe I della Carta di Sintesi e di idoneità all’u�lizzazione urbanis�ca.

Il proge#o reda�o dall’arch. Paolo Bovo di Saluzzo prevede:

• la realizzazione di un nuovo fabbricato commerciale con dimensioni di circa 60 x 30 metri.

• lo sbancamento di parte del so�osuolo per l’inserimento del fabbricato e la realizzazione del 

parcheggio che sarà raccordato con la quota plano-al�metrica di Via Silvio Pellico.

Dal punto di  vista geologico e geotecnico,  ai  sensi  del  DM 17/01/2018, vengono riportate le seguen�

considerazioni:

i deposi� più superficiali e di copertura (limo sabbioso) presen� da p.c. sino a -0,80 Ö -2,10 m sono

dota� di scaden� equisi� geotecnici e di capacità portante e pertanto non idonei come terreno di

fondazione. U�lizzando la formulazione di Parry è possibile s�mare un valore di capacità portante

ammissibile di 0,5 Kg/cm2.

i deposi� so�ostan� (Sabbia fine con ghiaie e cio�oli) presente da -0,80 Ö -2,10 m a -2,60 Ö -3,80 m

sono dota� di discre� requisi� geotecnici e di capacità portante. U�lizzando la formulazione di Parry

è possibile s�mare un valore di capacità portante ammissibile di 1,5 Kg/cm2.

alle sabbie fine con ghiaie e cio�oli segue uno strato di sabbia limosa dello spessore variabile da 90

cm  a  130  cm.  Qui  la  capacità  portante  è  di  0,80  Kg/cm2.  Questa  litologia  non  è  omogenea

arealmente e si rinviene solo lungo le prove SCPT 1 e SCPT 2 ad una profondita variabile tra  -2,60 Ö

-4,50 m.

Pag. 21



IDROGEOTECNICA – Studio di geologia Dott Balsamo Denis – Via Audisio 7, Bra _ Via Fiume 2/B Fossano 

segue un substrato più compa�o rispe�o alle 3 litologie sopra descri�e. Si  tra�a di  ghiaia con

cio�oli  in  matrice  sabbioso  limosa. I  clas�  ghiaiosi  e  cio�olosi  verosimilmente  potrebbero

presentare,  in  analogia  con  l’unità  delle  sabbie  fini  con  ghiaia  e  cio�oli  più  superficiale,  una

geometria tabulare e/o lamellare in quanto derivan� dall’alterazione fisica di gneiss e/o micascis�.

Buon grado di addensamento. U�lizzando la formulazione di Parry è possibile s�mare un valore di

capacità portante ammissibile di 2,0 Kg/cm2.

il so�osuolo è cara�erizzato da una categoria sismica di �po B e da un profilo topografico sismico

T1.

i  parametri  geotecnici  delle litologie in  posto rinvenute dalle indagini  geognos�che in sito sono

indica� nel capitolo 5 della presente relazione.

Dal punto di vista delle fondazioni si possono formulare le seguen( riflessioni:

Per quanto concerne  il  sistema di  fondazione del  fabbricato  in  proge�o è  da considerare  l’asse�o del

so�osuolo ma sopra�u�o la bassa soggiacenza della falda che in questo periodo, cara�erizzato da maggiori

piogge, si è stabilizzata ad una profondità di 1,50 – 1,70 m. 

Con fondazioni superficali  il  problema maggiore sarebbe rappresentato dalla falda,  in quanto in fase di

scavo si  dovrebbe  deprimerla  per  poi  impermeabilizzare  a  tenuta  tu�a la  zona  interrata  sogge�a alla

medesima. Però anche con l’impermeabilizzazione il rischio di possibili emergenze d’acqua dal pavimento,

vuoi ipo�zzando per una non corre�a impermeabilizzazione in fase di can�ere o vuoi per il deterioramento

del  materiale  di  impermeabilizzazione  negli  anni  a  seguire,  non  sarebbe  scongiurato  a  parere  dello

scrivente.

Inoltre con fondazioni superficali ci si dovrebbe verosimilmente posare sulla seconda litologia rinvenuta

ovvero le sabbie fini con ghiaie e cio�oli  (a par�re  da -0,80 Ö -2,10 m)   che presentano si discrete proprietà

geomeccaniche e di capacità portante ma sono seguite subito a le�o da sabbie limose poco addensate che

se interessate dal bulbo di carico potrebbe comportare l’insorgere di cedimen� differenziali o comunque

comportare un sovradimensionamento delle fondazioni.
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A parere dello scrivente si potrebbe suggerire di ado�are delle fondazioni indire�e (pali) che andrebbero ad

incastrarsi nella litologia più profonda interce�ata in fase di indagine a par�re da -3,80 Ö -4,50 m da p.c..

Considerando un incastro minimo di 3 metri ed un piano del fabbricato sopra falda, i pali potrebbero avere

una lunghezza di 6 metri e considerato le litologie interessate, oltre che la presenza della falda frea�ca,

dovrebbe essere rives�� o incamicia� in fase esecu�va.

Comunque il  reale dimensionamento dei pali  di  fondazione (lunghezza, numero, diametro ed interasse)

dovrà essere effe�uato dall’ingegnere stru�urista incaricato.

Infine  si  ricorda  che  le  argomentazioni  sopra  riportate  sono  esclusivamente  delle  osservazioni  o  dei

suggerimen�  e  pertanto  la  scelta  definita  del  sistema  di  fondazioni  che  meglio  si  ada�ata  all’asse�o

geologico ed idrogeologico locale evidenziato sarà a carico  dal tecnico ingegnere stru�urista incaricato.

Fossano, 27/03/2024                                                                    

                                                                                                                     Il tecnico incaricato

                                                                                                                    (firmato digitalmente)

                                                                                                               Geologo Balsamo Denis
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STUDIO	DI	GEOLOGIA

Do�. Geologo BALSAMO DENIS

	 	Via	Fiume	2/B	-	Fossano

	Via	Audisio	7			-	Bra

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA S.C.P.T.

Penetrometro Pagani D.P.M. 30

• mazza ba�ente = 30 kg

• altezza di caduta = 20 cm

• = 3,56 cm

Commi�ente: Geom. Elio Sola

N° Prova: 1 Data: 07/03/2024
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Falda acquifera: a -1,70 m da p.c. Quota al)metrica inizio prova: quota p.c.
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